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 چکیده:

 ،نخیلات در سطحی ایقطره آبیارینسبت به راخدار های سوبا لوله زیرسطحی ایقطره آبیاریروش مزیت  بررسی منظور به

 در( 1398-1401) سال 3 مدت به و تکرار سه با تصادفی کامل بلوکهای طرح قالب در پلات اسپلیت صورت به آزمایشی

 ایقطره آبیاری -1) آبیاری روششامل  تیمارها. شد اجرا بوشهر استان گرمسیری هایمیوه و خرما تحقیقات ایستگاه

 درصد 50 و 75 ،100بر اساس )  آبیاری آب میزان و( عمودی سوراخدار هایلوله با زیرسطحی ایقطره آبیاری -2 سطحی

 بانیاز آبی و درصد  100تأمین در شرایط  نتایج، طبق. گردید اعمال( مانتیث -پنمن -محاسبه شده با معادله فائو آبی نیاز

 و  آب مصرف وریبهره ، محصول عملکرد های سوراخدار،با لوله زیرسطحی ایقطره به سطحی ایقطرهاز  آبیاری روش تغییر

 هایلوله با زیرسطحی روشدرصد نیاز آبی و تحت  75در شرایط تأمین . داشت افزایشدرصد  9و  8، 9به ترتیب  میوه وزن

 20 میزان به نیز آب مصرف وریبهره بلکه ،داری نداشتکاهش معنی محصول کیفی و کمی عملکرد، نه تنها سوراخدار

 . داشت افزایش درصد

 وری آب، خرما  ی، بهرهرسطحیز یاقطره یاریآبی، اقطره یاریآبواژگان کلیدی: 

 :مقدمه

. شودیمرطوب م یتلفات عمق ایشدن سطح خاک  سیبدون خ اهیگ شهیاست که در آن منطقه ر یروش یرسطحیز یاریآب

مورد استفاده بوده  نی( در چیاکوزه یاری)آب یسفال یهابه صورت کوزه ال(س 2000از  شی)ب میقد یهااز زمان این روش

 یاریروش آب ،یس یو یو پ لنیات یپل شیدایبه بعد با پ 1960حدود دهه  از(. Payero et al., 2007; Li et al., 2008) ستا

 دایخاک توسعه پ ریمدفون در ز یهانچکاها و قطرهبه صورت لوله (Subsurface Drip Irrigation; SDI) یرسطحیز یاقطره

و  جاتیسبز ،ینیزم بیذرت، س وه،یآناناس، پنبه، درختان م شکر،یمانند مرکبات، ن یاهانیگ ی، برا1970کرد و در دهه 

 یاریروش آب یچالشها یدر جهت رفع برخ یدر واقع تلاش یرسطحیز یاقطره یاریاستفاده شد. ابداع آب رهیو غ ووکادوآ

 ,Fan and Liست )خاک و ... بوده ا یسطح هیلا دنشور ش ،یاریو کاهش راندمان آب ریمانند تلفات تبخ یحسط یاهقطر

2018; Martinez, 2014 .)روش ایدر مناطق مختلف دن قیامروزه پس از سالها تحق SDI  با راندمان و یبه عنوان روش 

 چالشها یبرخ همروش  نیتوسعه ا ریمس درلبته ا(. Al Amoud, 2010; Lamm, 2016) شده استبالا گزارش  یکارآمد

فشار مثبت در ایجاد (. 1396 ،یباشد )باستان زیتحت پوشش آن ناچ یکشاورز یوجود دارد که باعث شده سطح اراض
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اعث تلفات که ب خاک عیاشباع سر ،شودچکانها و عدم یکنواختی میکه باعث کاهش آبدهی قطرهها چکانمجاورت قطره

آنها و ... از مشکلاتی چکانهای زیر خاک و رفع گرفتگی از همه مهمتر عدم امکان رؤیت قطرهو  شودیآب م یا سطحی یعمق

 یرسطحیز یاقطره یاریروش آب نوعی در سالهای اخیر، (.Gil et al., 2011)دهد کاهش میآن را  ینسب تیمزاست که 

 نیا. مشکلات فوق را نخواهد داشتحد زیادی  ات SDI روش یایابداع شده است که ضمن داشتن مزامخصوص درختان 

 یهالوله قیها از طرچکاناز قطره یتفاوت که آب خروج نیاست با ا ای سطحی رایجمشابه روش آبیاری قطرهروش 

 یهانصب لوله در این روش. اگر چه شودیم تیسطح خاک هدا ریاند، به زدر خاک قرار گرفته یدار که به طور عمودسوراخ

 یآسان و اقتصاد ارینصب آن بس یول ،دهدافزایش می یمعمول یابا روش قطره سهیرا در مقا هانهیهز یخدار مقدارسورا

از  یحذف خواهد شد. ضمناً مراقبت و نگهدار SDI ها در روشچکانها و قطرهلوله یخاک رینصب ز نهیهز یاست و از طرف

هستند.  ضیو تعو صیقابل تشخ یمسدود شده به راحت یهاچکانقطره رایخواهد بود، ز SDI تر از روشساده یلیخ ستمیس

Martínez  وReca (2014 در )با  یسطح ریز یاقطره یاریو روش آب یمعمول یاقطره یاریدو روش آب تونیباغ ز کی

مصرف آب و  ییرا به لحاظ عملکرد محصول، کارا یرسطحیکردند. آنها روش ز سهیمقارا با یکدیگر سوراخدار  pvc یهالوله

روش  6باغ انگور  کیدر  محققیندر همین راستا،  کردند. شروش گزار نیترها مناسبچکانقطره یغلبه بر مشکل گرفتگ

 یاریآب(، DIPMی )کیبا مالچ پلاست یمعمول یاقطره یاریآب(، DIی )معمول یاقطره یاریشامل آبای زیرسطحی قطره یاریآب

با  یرسطحیز یاقطره یاریآب(، SISCی )با ستون شن یرسطحیز یاقطره یاریآب(، DIOMی )با مالچ آل یمعمول یاقطره

 لیرا به دل DIPM کردند. آنها روش یبررس( SIPBی )کیپلاست یهایبا بطر یرسطحیز یاقطره یاریآب( و SIMPی )کوزه گل

حفظ رطوبت به  لیبه دل SIPB و روش یمورد بررس یهاروش انیروش در م نیردرصد بهت 25-30 زانیحفظ رطوبت به م

در پژوهش حاضر (. Kadbhane and Manekar, 2016)گزارش کردند دوم  گاهیدرصد و ارزان بودن آن در جا 15-20 زانیم

مصرف آب و  ییسوراخدار در باغ خرما به لحاظ عملکرد محصول، کارا یهابا لوله یرسطحیز یاقطره یاریروش آب ییکارا

  .قرار گرفت یمصرف آب بررسدر  یاحتمال ییصرفه جو

 هاروشمواد و 

های گرمسیری مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان این تحقیق در ایستگاه تحقیقات خرما و میوه

درجه  -1درجه سانتیگراد در مرداد ماه و حداقل دمای  51متر و حداکثر دمای میلی 250میانگین بارندگی سالانه بوشهر با 

متر، تعداد  8×8کاشت  شیباغ نخل رقم کبکاب با آرا قطعه کیدر . شد ( اجرا1398-1401سال ) 3، طی ماهتیگراد در بهمنسان

و  یاریآب یهالوله مارها،یت شیو آرا شیهم سن و سالم انتخاب گردید. متناسب با اهداف آزما کنواخت،ی ،یاصله نخل بالغ و ثمر 18

، 100) یاریآب آب زانیهای کامل تصادفی با سه مخرد شده در قالب طرح بلوک یهایش به صورت کرتآزما. چکانها مستقر شدندقطره

 -2 یسطح یاقطره یاریآب -1سطح شامل ) 2در  یاریو روش آب یاصل یهانخل( به عنوان کرت لیو تعرق پتانس ریتبخ 50و  75

 با سه تکرار در نظر گرفته شد.  یفرع یهان کرت( به عنوایسوراخدار عمود یهابا لوله یرسطحیز یاقطره یاریآب

عدد  6متر از مرکز تنه درخت بود و از  0/1و به شعاع  یاها بصورت حلقهچکاناستقرار قطره یاریآب هر دو روش در

 63ا قطر ب لنیاتیپل یهاسوراخدار، لوله یهادر ساعت استفاده شد. در روش استفاده از لوله تریل 24 یبا آبده چکانقطره

عدد  30حدود  یبرق لیها با استفاده از درطرف تا حد وسط آن کیها از آن یو رو هیته متریسانت 40و طول  متریلیم

متر از تنه درخت )در  1و به فاصله حدود  یها به صورت عمودلوله نیعدد از ا 6هر درخت به تعداد  یشد. برا هیتعب سوراخ
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حجم شود.  تیسطح خاک هدا ریها به زچکانآنها آب قطره قیخاک قرار گرفت تا از طرها( در داخل چکانقطره تیموقع

 ( در تیمارهای مختلف آبیاری با معادله زیر تعیین شد:l/tree( بر حسب )آب آبیاری روزانه هر درخت )

         )1( 

 Allenمانتیث فائو برآورد شد )-( است که با استفاده از روش پنمنmm) نخل تبخیر و تعرق پتانسیل درخت که در آن 

1998et al.,  .) ( و %50و  %70،  %100ضرایب مربوط به سطوح آبیاری ) ( 2حداکثر سطح سایه انداز گیاه-m که با )

نیاز آبشویی نمک است که برای  (. 2003zvedo et al., de Aگیری قطر سایه انداز تاج درخت قابل محاسبه است )اندازه

 :(Pruitt and Doorenbos, 1977)برآورد شد  2ای با استفاده از معادله روش آبیاری قطره

          )2( 

و  رسدیفر مخاک که عملکرد محصول به ص یاز شور یسطح Max ECe( و dS.m-1شوری آب آبیاری ) wECدر آن  که

و  یرشد و عملکرد کم یپارامترها یریگاندازه(.  ,1985Ayers and Westcottشده است ) نییتع dS.m-1 32نخل  یبرا

( و ANOVAها )دو طرفه داده انسیوار هیو بعد از برداشت محصول انجام شد. تجز شیآزما یمحصول در طول اجرا یفیک

 دانکن انجام گرفت.  یا( به روش چند دامنهP≤0.05) هانیانگیاختلاف م یداریمعن یبررس
 

 نتایج  و بحث: 

به  یاریمختلف سطوح آب یمارهای( در تha3M.-1فائو بر حسب ) -ثیمانت -معادله پنمن لهیمحاسبه شده بوس یآب ازین ریمقاد

 ( ارایه شده است.1در جدول ) شیسه سال آزما کیتفک

 به تفکیک سالهای مختلف( ha3M.-1بر حسب )مارهای آبیاری ( در تیha3M.-1مقادیر نیاز آبی ) -1جدول 

 سال زراعی
 سطح آبیاری )%(

100 75 50 

1398-99 12482 11611 9446 

1399-400 11535 9500 7667 

1400-401 13410 11115 8820 

 8644 10742 12475 میانگین 

 (FW( و وزن میوه )IWP) وری آب آبیاریبهره(، Yعملکرد محصول )

بر  آنهاروش آبیاری و نیز اثرات متقابل  ومیزان آبیاری اصلی اثرات  مشخص گردیدها داده تجزیه واریانس دو طرفه با

  .دار بودمعنی %5در سطح احتمال وری مصرف آب آبیاری عملکرد محصول و بهره

درصد و  25که با  دهدی( نشان م2دول دانکن )ج یابا آزمون چند دامنه مارهایت یمربوط به اثرات اصل یهانیانگیم سهیمقا

از  یاریروش آب رییبا تغ نیدرصد کاهش داشتند. همچن 33و  11 بیعملکرد به ترت نیانگیم ریمقاد ،یاریآبدرصد کم 50

آن است که عدم  انگریب جینتا نیداشت. ا شیدرصد افرا 9از  شیعملکرد محصول ب یرسطحیز یابه قطره یسطح یاقطره

باعث  یرسطحیز یابه قطره یسطح یااز قطره یاریروش آب رییمنجر به کاهش قابل توجه عملکرد و تغکامل  یاریآب

آن است که دو روش مورد  انگریبر عملکرد محصول ب یمورد بررس یمارهایاثرات متقابل ت سهی. مقاشودیعملکرد م شیافزا
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درصد  25با  یرسطحیز یاتحت روش قطره ،ی. از طرفنداشتند گریکدیبا  یداریکامل تفاوت معن یاریآب طیدر شرا یبررس

بود.  داریکاهش عملکرد معن یسطح یاتحت روش قطره یول فتادیدر عملکرد محصول اتفاق ن یداریکاهش معن یاریآبکم

ت است که تح یبدان معن جینتا نیا مشاهده نشد. یاریدو روش آب نیب یداریدرصد هم تفاوت معن 50 یاریآبکم طیدر شرا

کامل  یاریآب طیمشابه شرا یبه عملکرد توانیدر مصرف آب، م ییجودرصد صرفه 25با  یرسطحیز یاقطره یاریروش آب

عملکرد  زانیباعث افت قابل توجه در م یاریآب آب یدرصد 25کاهش  یسطح یاقطره یاریتحت روش آب یول افتیدست 

( و 1395و همکاران ) جیسان ی(، دهقان1391و همکاران ) یصداقت مانند گرید قاتیتحق جیج با نتاینتا نی. اشودیمحصول م

 ( مطابقت دارد.2014و رکا ) نزیمارت

 یاریمصرف آب آب وریبهره(، Yعملکرد محصول ) و روش آبیاری بر آبیاری میزان اثرات به مربوط میانگین مقادیر مقایسه -2جدول 

(IWUEو وزن م )وهی (FW )دانکن آزمون با (α=5%.) 

 انگینمی
  سطوح آبیاری )%( 

 روش آبیاری
50 75 100 

 )1-Y (kg.ha  

5949B 4741c 5859b 7249a* ای سطحیقطره 

6501A 4995c 7160a 7346a ای زیرسطحیقطره 

 1/4868C 5/6509B 3/7297A میانگین 

  )3-(kg.m PIW   

49/0B b49/0 b48/0 b49/0 ای سطحیقطره 

53/0A b50/0 a59/0 b52/0 ای زیرسطحیقطره 

 0/49C 53/0A 50/0B میانگین 

  FW (g)   

74/7B 10/7c 80/7bc 31/8ab ای سطحیقطره 

47/8A 81/7bc 67/8a 94/8a ای زیرسطحیقطره 

 46/7B 23/8AB 63/8A میانگین 

 با یکدیگر ندارند. داریتفاوت معنی %5سطح احتمال  اند درهایی که در هر ردیف یا ستون با حروف لاتین بزرگ یا کوچک یکسان مشخص شدهمیانگین -*

کده  دهددینشان م  (IWP)مصرف آب یوربر بهره مارهایت یمربوط به اثرات اصل یهانیانگیم سهیمقا و 2با توجه به جدول 

. درصد کداهش داشدته اسدت 2 یاریدرصد کاهش آب آب 50و با  شیدرصد افزا 6 یاریآبدرصد کاهش آب  25با  تیکم نیا

 نیدداشدته اسدت. ا شیدرصد افدزا 8از  شیب IWP یرسطحیز یارهبه قط یسطح یااز قطره یاریآب وهیش رییبا تغ نیهمچن

آن  انگریداسدت و ب یبودن آن و نسبت عملکدرد بده آب مصدرف یکسر تیماه ریمصرف آب تحت تأث یوربهره راتییروند تغ

 یورکاهش داشته است کده منجدر بده افدت قابدل توجده بهدره یعملکرد به قدر ،یاریآب آب یدرصد 50است که با کاهش 

نده تنهدا  یاریددر مصدرف آب آب ییدرصد صرفه جو 25وجود، با  نیکامل شده است. با ا یاریآب طیآب نسبت به شرا صرفم

در  ییجودرصد صدرفه 25آن است که با  انگریب مارهایت نیاثرات متقابل ا یاست. بررس افتهیهم  شیکاهش نداشته بلکه افزا

 شیدرصدد افدزا 20 زانیبه م وری مصرف آببهره یرسطحیز یابه قطره یسطح یاقطرهاز  یاریآب وهیش رییمصرف آب و تغ



 

 
 پنجمین همایش ملی مدیریت آب در مزرعه

 

 

مصدرف آب در  یوربدر بهدره ریبه لحداظ تدأث یسطح یاقطره یاریبر آب یرسطحیز یاقطره یاریروش آب تی. مزداشته است

 (. Al-Amoud, 2012 and Dhehibi et al., 2018ت )گزارش شده اسها نیزسایر پژوهش

وزن  ،یاریدبا کداهش آب آب یکه بطور کل دهدنشان می( 2( با آزمون دانکن )جدول FW) وهیوزن م نیانگیم ریمقاد سهیمقا

روش  رییدد. بدا تغاننداشته گریکدیبا  یداریدرصد تفاوت معن 75و  100 یاریسطوح آبدر  یکرده است ول دایکاهش پ وهیم

اثدرات متقابدل  یداشدته اسدت. بررسد شیافدزا یداریبطور معن وهیوزن م ،یرسطحیز یابه قطره یسطح یاقطره از یاریآب

تحدت  . از طرفدی،نداشته است یریتأث وهیبر وزن م یاریآب وهیش رییکامل تغ یاریآب طیکه در شرا دهدینشان م زین مارهایت

 یداریکامدل کداهش معند یاریدنسبت بده آب وهیوزن م ،درصد در مصرف آب 25 ییجوو با صرفه یرسطحیز یاقطرهروش 

تنش رطوبتی رابطه مستقیم وجود دارد و با کاهش  که بین وزن میوه خرما و دهدنتیجه نشان میاین  نداشته است.

طدوبتی آب آبیاری وزن میوه کاهش پیدا کرده است. البته در درختان خزان شونده و مرکبات تحت شرایط تدنش ر

 (.Perez-Pastor et al., 2009; Ebel et al., 1995کند )به دلیل ریزش میوه و تنک شدن، وزن میوه افزایش پیدا می

 ، رطوبت، نسبت طول به قطر میوه(pH ،TSSاثر تیمارها بر خصوصیات کیفی میوه )

اثرات متقابل آنها بر درصدد  زیو ن یاریآب و روش یاریآب زانیم یاثرات اصل دیها مشخص گرددو طرفه داده انسیوار هیبا تجز

 TSSو  pHبدر  اثدرات اصدلی و متقابدل تیمارهدا بود. داریمعن %5در سطح احتمال  وهیو نسبت طول به قطر م وهیرطوبت م

گیاهدانی مانندد  TSSدار دار نبوده است. برخی تحقیقات دیگر بیانگر آن است که تنش رطدوبتی باعدث کداهش معندیمعنی

 (. Nagaz et. al., 2020شود )یپرتقال م

 (.α=5%) دانکن آزمون با رطوبت میوه و نسبت طول به قطر میوهدرصد ، pH میانگین مقادیر مقایسه -3جدول 

 میانگین
  سطوح آبیاری )%( 

 روش آبیاری
50 75 100 

 pH  

5/65A 5/76a 5/62ab 5/58b* ای سطحیقطره  

5/64A 5/66ab 5/67ab 5/59ab ی زیرسطحیاقطره  

 5/71A 5/64A 5/58A میانگین 

  درصد رطوبت میوه )%( 

12/63B d92/10 c49/12 b48/14 ای سطحیقطره  

13/71A d39/11 b02/14 a71/15 ای زیرسطحیقطره  

 11/16C 13/26B  15/09A میانگین 

  نسبت طول به قطر میوه 

1/85A 2/01a 1/79c 1/76c ای سطحیقطره  

1/71B 1/89b 1/61d 1/62d ای زیرسطحیقطره  

 1/95A 1/7B 1/69B میانگین 

 با یکدیگر ندارند. داریتفاوت معنی %5اند در سطح احتمال هایی که در هر ردیف یا ستون با حروف لاتین بزرگ یا کوچک یکسان مشخص شدهمیانگین -*



 

 
 پنجمین همایش ملی مدیریت آب در مزرعه

 

 

( 3دانکدن )جددول  یابا آزمدون چندد دامنده وهیم pHبر  یمورد بررس یمارهایت یمربوط به اثرات اصل یهانیانگیم سهیمقا

 یبددان معند نیدبدوده اسدت. ا یسطح یادرصد با روش قطره 50 ماریمربوط به ت pH نیشتریب یکه بطور کل دهدینشان م

)سدطح  یتنش رطوبت طیکرده است. تحت شرا دایپ شیآن افزا pH وهیو خشک تر شدن م یتنش رطوبت شیاست که با افزا

با  جهینت نیکاهش داشته است. ا وهیم pH یرسطحیز یابه قطره یسطح یااز قطره یاریروش آب ریید( با تغدرص 50 یاریآب

قدات خدود یدر تخق زید( ن1395و همکداران ) ی(. لطفدMousavi et al., 2009محققان مطابقدت دارد ) گرید قاتیتحق جینتا

 .شودیم وهیم pH یجزئ شیباعث افزا یگزارش کردند که تنش رطوبت

که با کداهش آب آبیداری درصدد رطوبدت  دهدینشان م (3)جدول  با آزمون دانکن وهیمدرصد رطوبت  یهانیانگیم سهیمقا

ای زیدر سدطحی ای سطحی بده قطدرهدار کاهش پیدا کرده است. همچنین با تغییر روش آبیاری از قطرهمیوه نیز بطور معنی

توان گفت با افزایش تنش رطدوبتی درصدد رطوبدت . بر این اساس میدار افزایش داشته استدرصد رطوبت میوه بطور معنی

کداهش آن بده  ایددرصد و  30از  شیبه ب وهیمقدار رطوبت م شیافزاها کم شده است که نتیجه دور از انتظاری نیست. میوه

 یدر خشدک نییفسداد و رطوبدت پدا جدادیرطوبدت بدالا در ا. شد خواهد محصول تیفیدرصد، منجر به کاهش ک 10کمتر از 

هدا نشدان (. بررسی میانگین1392، عمادیو  کارگر انیخدابخش) آن توسط مصرف کننده نقش دارد رشیمحصول و عدم پذ

درصد و در هر دو روش آبیاری رطوبت میوه به حدی از خشکی رسدیده اسدت کده باعدث عددم  50دهد در سطح آبیاری می

ای زیرسطحی درصد رطوبت میدوه بدا درصد و روش قطره 75ری ولی در سطح آبیا .شودپذیرش آن توسط مصرف کننده می

درصددی  25با کداهش  لذااند. داری با یکدیگر نداشتهای سطحی تفاوت معنیدرصد و روش آبیاری قطره 100سطح آبیاری 

 . است نکردهای زیرسطحی نه تنها عملکرد محصول، بلکه کیفیت میوه نیز افت پیدا روش قطره استفاده ازآب آبیاری و 
این نسبت بدا کداهش میدزان آب که  دهدی( نشان م3با آزمون دانکن )جدول  وهیم نسبت طول به قطر یهانیانگیم سهیمقا

دار کداهش پیددا ای زیرسطحی بطور معندیای سطحی به قطرهدار افزایش و با تغییر روش آبیاری از قطرهآبیاری بطور معنی

 نسبت طول بده عدرم میدوه نیشتریکه ب دهدینشان م زین مارهایبه اثرات متقابل تمربوط  یهانیانگیم سهیمقاکرده است. 

 یتنش رطدوبت شیبا افزا یکه بطور کل دهدنشان می جهینت نی. اباشدیم یسطح یادرصد با روش قطره 50 ماریمربوط به ت

میدوه و کدم شددن قطدر آن زیرا شرایط خشکی باعدث لاغدر و چروکیدده شددن  .ابدییم شیافزا وهینسبت طول به عرم م

آبیداری بدر خصوصدیات کیفدی میدوه زیتدون ( در بررسی اثر کم1396شود. در مطابقت با این نتیجه، غلامی و همکاران )می

 گردد. روغنی گزارش کردند که تنش رطوبتی باعث کاهش نسبت طول به قطر میوه می

 گیری: نتیجه

 یاریداشت. عدم آب شیدرصد افرا 9از  شیعملکرد محصول ب یرسطحیز یابه قطره یسطح یااز قطره یاریروش آب رییبا تغ

 یابده قطدره یسدطح یااز قطدره یاریدروش آب ریید( منجر به کداهش قابدل توجده عملکدرد محصدول و تغیاریآبمکامل )ک

د، بدا درصد 75 یاریدآب مداریبا ت یرسطحیز یاعملکرد محصول تحت روش قطره ،یآن شد. از طرف شیباعث افزا یرسطحیز

بدا بده  ن،یدنداشدت. بندابر ا یداریمعند فداوتدرصدد ت 100 یاریدآب ماریبا ت یسطح یاقطره یاریعملکرد محصول تحت آب

 یاخدتلاف بده عملکدرد یبا اندک توانیدر مصرف آب، م ییجودرصد صرفه 25و  یرسطحیز یاقطره یاریروش آب یریکارگ

در مصرف  ییجودرصد صرفه 25با همچنین،  ت.افیکامل دست  یاریبا آب یسطح یاقطره یاریمشابه عملکرد تحت روش آب

در  یولد ابدییم شیدرصد افزا 20 زانیبه م وری آببهره ،یرسطحیز یابه قطره یسطح یااز قطره یاریآب وهیش رییآب و تغ

 د.ابییاهش مبر عملکرد محصول، ک یتنش رطوبت یآن و اثر منف یسرک تیماه لیبه دل یاریسطوح بالاتر کاهش آب آب
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نداشدتند.  گریکددیبا  یداریدرصد تفاوت معن 75و  100 یاریسطوح آب یکرد ول دایکاهش پ وهیوزن م ،یاریبا کاهش آب آب

. کنددیم دایدکداهش پ وهیدوزن م یاریدوجود دارد و با کداهش آب آب میرابطه مستق یخرما وتنش رطوبت وهیوزن م نیب لذا

کامدل کداهش  یارینسبت به آب وهیدرصد در مصرف آب وزن م 25 ییجوبا صرفه و یرسطحیز یاتحت روش قطره نیهمچن

 ت. نداش یداریمعن
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Abstract: 

In order to study the advantages of subsurface drip irrigation with perforated pipes compared to surface drip 

irrigation in date palm trees, an experiment carried out at the Dates and Tropical Fruits Research Station of 

Bushehr province in southern Iran. The experiment was split plot based on a randomized complete blocks 

design (RCBD) with three replications during three years (2019-2022). The treatments included irrigation 

methods (1- surface drip irrigation 2- subsurface drip irrigation with vertical perforated pipes) and irrigation 

water amounts (100, 75 and 50% of calculated water requirements according to FAO- Penman- monteith 

equation. According to the results, in the condition of providing 100% of the water requirement and by 

changing the surface drip irrigation method to the mentioned subsurface drip irrigation method, the crop yield, 

water productivity and fruit weight increased by 9, 8 and 9% respectively. In the conditions of providing 75% 

of water requirements and under the subsurface method, not only the quantitative and qualitative performance 

of the product did not decrease significantly, but also the water productivity increased by 20%.  
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