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 چکیده

این تغییرات  .بر رشد، نمو و تولید آن دارد توجهیقابلترین محصولات باغبانی است که تغییرات اقلیمی تأثیر درخت سیب یکی از مهم

 .شودای میهوایی و افزایش غلظت گازهای گلخانهشامل افزایش دما، تغییر الگوهای بارندگی، افزایش فرکانس رخدادهای شدید آب و 

های مختلف رشد فیزیولوژیک پرداخته در این مقاله، به بررسی تأثیر این تغییرات بر متغیرهای اقلیمی و نیاز آبی درخت سیب در دوره

شهرستان زنجان که بیشترین  در( 1380-1401)سال اخیر  22در این راستا از اطلاعات سامانه نیاز آب و اطلاعات اقلیمی  .شودمی

میزان در  نیاز آبی درخت سیب در مراحل تشکیل میوه و رشد میوه بیشترینسطح زیر کشت سیب در استان را دارد استفاده گردید. 

های آبیاری در دورهال کممدیریت آبیاری و اعم جدیدی مواجه است. چالشبا  های اخیردوره رشد است که با افزایش دما طی سال

 ها است.در مواجه با این چالش مؤثریرشد فنولوژی که کمترین تنش را بر عملکرد درخت دارد راهکار 

 کندال-آزمون منتغییرات اقلیمی، درخت سیب، نیاز آبی، آبیاری، کلیدواژه: 

 

 مقدمه

 یدما و کاهش رطوبت نسب شیبگذارد. افزا ریتأث بیدرخت س یآب ازیبر ن میرمستقیو غ میمستق طوربه تواندیم یمیاقل راتییتغ

 شیو افزا یبارندگ یدر الگوها راتییتغ گر،ی. از طرف دشودیم یآب ازین شیافزا جهیو تعرق و در نت ریتبخ شیباعث افزا میمستق طوربه

بگذارد.  ریآن تأث یآب ازیبر ن جهیدرخت به آب و در نت یبر دسترس میرمستقیغ طوربه تواندیم یید آب و هوایشد یفرکانس رخدادها

. دهدمیرا نشان  توجهیقابل هایجنبه ب،یدرختان س یکیولوژیزیرشد ف هایدورهآب در  یازهایو ن یمیاقل یرهایمتغ راتییتغ یبررس

 راتییکه تغ دهدینشان م بیدرخت س کیولوژیزیرشد ف یهادر دوره یآب ازیو ن یمیاقل یرهایمتغ راتییتغ نهیدر زم قاتیحقت

 در منطقه یامثال، مطالعه عنوانبهدرختان داشته باشد.  نیا کیولوژیزیو رشد ف یآب ازیبر ن توجهیقابل راتیتأث تواندیم یمیاقل

Loess Plateau یمیاقل راتییاست و تغ ریمتغ مترمیلی 950تا  500 نیمنطقه ب نیدر ا بیآب درختان س یکه تقاضا دنشان دا نیچ 

تواند مچنین، مدیریت آبیاری بهینه می(. هGao et.al., 2018) منجر شود ندهیدر تناسب آب در آ توجهیقابلریبه کاهش غ تواندیم

تأثیرات مثبتی بر رشد فیزیولوژیک و جذب مواد مغذی درختان سیب داشته باشد. تحقیقی در کشمیر هند نشان داد که آبیاری در 

افزایش دهد و تأثیرات مثبتی بر جذب مواد مغذی مانند  %60تواند سطح برگ را تا می (ETc) تعرق محصولتبخیر و  %100سطح 

 شرایط در توانندمی و هستند خشکی به بالایی تحمل دارای سیب درختان (.Mushtaq, 2021) نیتروژن، فسفر و پتاسیم داشته باشد

 اسمزی تنظیم و تورگور پتانسیل حفظ در سیب هایبرگ توانایی دلیل به تحمل این. دهند ادامه فتوسنتز و رشد به آبیکم



 

 پنجمین همایش ملی مدیریت آب در مزرعه

 
 

 یمناسب برا ینواحو  است بیس مانند یریسردس وهیدرختان م دیدر تول یتنش جد کیگرم شدن هوا   .(Nenko, 2019) است

از سیب  کشت ینواح ،ییسرما ازین نیتأم یبرایابد. بنابراین میدرصد کاهش  7/46 ، حدود2090سال  تادر کشور  بیکشت س

آب  یرهایمتغ نیب یاتیبر تعامل ح طالعاتم نیدر مجموع، ا .(2019)احمدی و همکاران،  خواهند شد دهیها به ارتفاعات کشدشت

 .کندمی دیتأک بیآب در کشت درخت س تیریو مد ییو هوا

 

 روش تحقیق

فرودگاه در شهر زنجان که بیشترین سطح زیر کشت سیب در استان زنجان را دارد هواشناسی  هایایستگاهتحقیق از اطلاعات  در این

شده از اطلاعات دما، بارش و نیاز آبی که با استفاده از سامانه نیاز آب استخراج( 1380-1401ساله ) 22در یک دوره استفاده گردید. 

با استفاده از بازدیدهای میدانی و نظرات کارشناسان مرتبط گردآوری گردید. مراحل فنولوژی است استفاده گردید. همچنین اطلاعات 

گیاه مرجع یک نمایه وابسته به  تعرق -بنابراین، تبخیر. باشندتعرق گیاه مرجع می -پارامترهای هواشناسی تنها عوامل مؤثر بر تبخیر

  .های هواشناسی محاسبه کردتوان آن را بر مبنای دادهاقلیم است و می

مختلف  در مراحلتعرق استاندارد( نیاز به محاسبه تبخیر تعرق مرجع و تعیین ضرایب گیاهی -برای محاسبه نیاز آبی گیاهان ) تبخیر

مربوط به گیاهان بدون بیماری است که کود کافی دریافت کرده و در  (ETc) تعرق گیاهان تحت شرایط استاندارد-تبخیر. استرشد 

( 1و از فرمول ) شده و بیشترین عملکرد را در شرایط اقلیمی مشخص تولید کرده استب خاک کشتسطح وسیع با رطوبت مطلو

 . شودمیمحاسبه 

(1)                                                                                                                       CTE=cK ×OET 

)OET(:  وشود از پارامترهای هواشناسی محاسبه می که مرجعتعرق گیاه -تبخیر )CK(  :بر که از جداول فائو تعیین و  ضریب گیاهی

 گردد.شرایط اقلیمی اصلاح می اساس

در نظر  1آمد. دوره رشد سیب در شهرستان زنجان را مطابق جدول  به دستهای رشد فنولوژی سیب کلیه محاسبات برای دوره

 آمد. به دستها کندال روند تغییرات ویژگی -و در نهایت با آزمن من گرفتیم.

 های رشد فنولوژیک درخت سیب در شهرستان زنجانتاریخ دوره -1جدول

 پایان دوره رشد رسیدگی میوه نمو میوه تشکیل میوه دهیگل هاجوانهمتورم شدن  شروع دوره رشد

 فروردین 30
 9فروردین تا  31

 اردیبهشت

اردیبهشت  28

 خرداد 10تا 

خرداد تا  11

 خرداد 25

 5تیر تا  5

 مرداد

 5مرداد تا  30

 مهر
 مهر 30
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 نتایج:

 2و  1های دمایی و بارندگی در طول دوره رشد و مراحل فنولوژی درخت سیب در شهرستان زنجان در شکل تغییرات ویژگی

 است.  شدهترسیم

 

 

  

 
 شهرستان زنجان –های فنولوژی درخت سیبدر دوره و میانگین( دما )کمینه، بیشینهتغییرات  -1شکل

(. با مقایسه 1های اخیر است)شکل ساله در شهرستان زنجان، بیانگر افزایش دما طی سال 22بررسی نتایج تغییرات اقلیم طی بازه 

درصد مشاهده گردید.  1ها روند مثبت در حد دوره متورم شدن جوانه جزبهکندال تغییرات میانگین دما -این روند با آزمون من

 ها و تشکیل میوه رند کاهشی نشان داد. دار نبود. در دوره رشد متورم شدن جوانههای رشد معنیتغییرات بارندگی در طول دوره
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 شهرستان زنجان –های فنولوژی درخت سیبدر دوره بارندگیتغییرات  -2شکل

 

 

 شهرستان زنجان –های فنولوژی تغییرات نیاز آبیاری درخت سیب در دوره -3شکل

در دوره رشد است و نیاز آبیاری  مترمیلی 586( در حدود 1380-1401خالص درخت سیب در شهرستان زنجان ) نیاز آبیمیانگین 

گیاه در طول دوره رشد دوره نمو میوه  آبی نیازآمد. با توجه به تغییرات  به دست مترمیلی 534 (مؤثراستاندارد آن )با کسر بارش 

 ریتأث یمیاقل راتییتغبیشترین اثر تغییر اقلیم در دوره نمو میوه مشاهده گردید. را در طول دوره رشد دارد.  نیاز آبیبیشترین 

رشدی  هایدورهرسد تغییرات افزایشی دما و کاهشی بارش موجب تغییر در به نظر میدارد.  بیدرخت س یآب ازیبر ن توجهیقابل

و  قیدق یاریآب تیریمد یهااز روش دیکشاورزان با رات،ییتغ نیمقابله با ا یبرادرخت سیب گردد.  نیاز آبیدرخت سیب و افزایش 
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 طیدر شرا یاریآب تیریمد دیجد یهاو روش یتوسعه ارقام مقاوم به خشک یبرا یشتریب قاتیتحق ن،یاستفاده کنند. همچن داریپا

 است. یم ضروریاقل رییتغ
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