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 چکیده:

لذا پژوهش حاضر  باشد.میائز اهمیت حبسیار  ،های شمالیدر کشور ما به خصوص در استان آنامنیت غذایی کشت برنج و 

اقلیم در شهرهای بهشهر، ساری، بابلسر و  وضعیتوری آب و عملکرد محصول برنج با توجه به بهرهنیاز آبی،  با هدف بررسی

های اقلیمی روزانه، اطلاعات سطح اطلاعات مورد نیاز شامل داده به همین منظورمی پردازد. نوشهر واقع در استان مازندران 

آوری شد. نیاز آبی به روش دو جمع 1401الی  1392ساله  10زیرکشت، میزان تولید محصولات سالانه برای یک دوره 

وجه به میزان بارش موثر، نیاز خالص آبیاری نیز با ت. مانتیث برآورد گردیدای فائو و تبخیر تعرق مرجع به روش فائوپنمنمرحله

بیشترین بر اساس نتایج بدست آمده در این پژوهش، میزان آب موردنیاز برای عملیات پادلینگ و غرقاب اولیه بدست آمد. 

نیاز آبی و نیاز آبیاری خالص مربوط به شهر بهشهر )مناطق شرقی استان( بوده است. درحالیکه کمترین مقدار آن مربوط به 

بهره وری آب آبیاری پتانسیل بهره وری آب و پتانسیل بیشترین میزان  همچنینطق غربی استان( بوده است. شهر نوشهر )منا

 .بدست آمده است (استاندر شهر بهشهر )مناطق شرقی 

 .ارییآب ازین، ، عملکردبهره وری آبپتانسیل ، برنجواژگان کلیدی: 

 

 :مقدمه

 19/164حدود  2020برنج یکی از مهمترین غلات بعد از گندم و غذای عمده بیش از نصف مردم دنیا است. در سال زراعی 

برنج بیشترین نیاز آبی را در بین تمام . (FAO, 2020)میلیون هکتار سطح زیرکشت برنج در سراسر جهان وجود داشت 

هزار هکتار سطح زیر کشت برنج است و اکثر این اراضی به  215ز استان مازندران دارای بیش ا. محصولات کشاورزی دارد

سانتیمتر آب روی خاک آبیاری می شوند که مقدار زیادی از آن به صورت تبخیر، نشت  5تقریباً صورت غرقابی و با نگهداشتن 

ند که تقریباً بیست درصد د. همچنین آماده سازی بستر کشت برای برنج نیز آب زیادی را مصرف می کروو نفوذ آب از بین می

وری آب محصول برنج از مصرف آب در کشت این محصول را شامل می شود. لذا در این پژوهش تغییرات نیاز آبیاری و بهره

خشکسالی و یا رطوبت زیاد ناشی از بارندگی بیش از حد، تأثیر بررسی ها نشان داد که در سالهای زراعی مختلف بررسی شد. 

بخش و فرجی نتایج تحقیق فیضهمچنین (. Lavane et al, 2023) یابدد و عملکرد محصول کاهش میمنفی بر برنج دار

 موقع برنج، تعلق دارد.وری آب برنج به تاریخ کشت به( نشان داد که بیشترین بهره1401)
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 هاروشمواد و 

. است عملکرد محصول به نیاز آبی محصولبهره وری آب برابر با نسبت پتانسیل مشاهده می شود،  1همانطور که در معادله 

که هیچ محدودیتی از نظر خاک، آب، آفات و  یرطوبت نهیبه طیدر شرانیاز آبی گیاهان برابر است با مقدار تبخیر تعرق گیاه 

( http://niwr.irبرای برآورد نیاز آبی گیاهان در این پژوهش از سامانه نیاز آب ) (. ,.1990Allen et al) بیماریهای گیاهی نباشد

استفاده شده است. در این سامانه نیاز آبی گیاهان از حاصلضرب ضریب گیاهی در تبخیر تعرق مرجع بدست آمده است و 

 آبیاری با استفاده از این سامانه نیازباید توجه داشت که تبخیر تعرق مرجع نیز به روش فائو پنمن مانتیث محاسبه شده است. 

میزان نیاز آبیاری خالص باید میزان آب مورد استفاده جهت تهیه بستر کشت برای محاسبه  امابرنج محاسبه می شود.  ناخالص

متر مکعب آب برای  2000)پادلینگ یا گل آب کردن( نیز در نظر گرفته شود. تحقیقات نشان داده است که بطور میانگین 

برنج عموماً به صورت لذا این مقدار نیز باید به میزان نیاز آبیاری برنج اضافه شود. همچنین عملیات پادلینگ استفاده می شود. 

میزان نیاز به باید نیز  یاری اولیه. لذا این مقدار آبسانتیمتر آب روی خاک آبیاری می شوند 5 تقریباً غرقابی و با نگهداشتن 

به برنج ی خالص آبیارنیاز مقدار ، در این پژوهش آبیاری وری آببهره پتانسیل برای محاسبه آبیاری برنج اضافه شود. لذا 

حاصل کسر بارش موثر از نیاز آبی در دوره رشد ناخالص شایان ذکر است که نیاز آبیاری . استمحاسبه شده  1صورت معادله 

 محصول است.

 

 + نیاز آبیاری ناخالص )از سامانه نیازآب(= نیاز آبیاری خالص+ آب موردنیاز جهت عملیات پادلینگ اولیه آب مورد نیاز جهت غرقاب نمودن(      1)

 

بهره وری آب آبیاری برای محصول برنج در پتانسیل بهره وری آب و پتانسیل  تغییرات نیاز آبی، نیاز آبیاری،در این پژوهش، 

در نقاط  های اقلیمیشاخص مقادیربه دلیل تفاوت در در استان مازندران بدست آمده است.  1401الی  1392ساله  10دوره 

با توجه به اطلاعات جهت بررسی انتخاب شدند.  بهشهر، ساری، بابلسر و نوشهر شهر 4مازندران،  مختلف استانجغرافیایی 

 اطلاعات سطح زیرکشت و میزان تولید محصول آمار و در نظر گرفته شد. اردیبهشت 10برنج ، تاریخ کشت برای منطقه ای

بهره وری آب پتانسیل بهره وری آب و پتانسیل . (www.maj.ir)تهیه شد سازمان جهاد کشاورزی مناطق مطالعاتی از  برنج در

 آید.میبدست  3و  2آبیاری برنج نیز با استفاده از معادلات 
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 : نتایج  و بحث
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مربوط به شهر بهشهر )مناطق  بیشترین نیاز آبی و نیاز آبیاری خالص و ناخالص نتایج بدست آمده در این پژوهش،بر اساس 

و  1)شکلهای  شرقی استان( بوده است. درحالیکه کمترین مقدار آن مربوط به شهر نوشهر )مناطق غربی استان( بوده است

این به دلیل آن است که در مناطق غربی استان به دلیل نزدیکی رشته کوه های البرز به دریا، تراکم ابرها بیشتر بیشتر . (2

بوده و لذا دما کاهش پیدا کرده و بارش افزایش می یابد. این امر میزان نیاز آبی را در مناطق غربی استان کاهش می دهد. از 

پتانسیل آب و بهره وری پتانسیل آب آبیاری متعلق به شهر بهشهر )مناطق شرقی(  طرفی دیگر بیشترین میزان بهره وری

( نشان می دهد که میزان عملکرد برنج 1(. بررسی مقادیر عملکرد برنج در شهرهای مذکور )شکل 4استان بوده است )شکل 

نج در بهشهر بیشتر از شهرهای دیگر است در شهر بهشهر بیشتر از شهرهای دیگر است. لذا با وجود اینکه نیاز آبی و آبیاری بر

ولی عملکرد آن نیز بیشتر از شهرهای دیگر است و این افزایش عملکرد به حدی است که موجب افزایش مقدار بهره وری 

پتانسیل آب و بهره وری پتانسیل آب آبیاری آن نسبت به شهرهای دیگر شده است. شهر نوشهر )مناطق غربی استان( نیز 

 ار بهره وری پتانسیل آب و بهره وری پتانسیل آب آبیاری را دارا بوده است. کمترین مقد
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  گیری:نتیجه

 در مناطق مختلف استان مازندران بررسی شده است. وری پتانسیل آب محصول برنجبهره و آبیدر این پژوهش تغییرات نیاز 

اما با استفاده از  شایان ذکر است برای بدست آوردن نیاز آبی و آبیاری در این پژوهش از سامانه نیاز آب استفاده شده است.

این سامانه نیاز آبی و آبیاری ناخالص برنج محاسبه می شود. اما باید توجه داشت که برای محاسبه میزان نیاز آبی و آبیاری 

خالص باید میزان آب مورد استفاده جهت تهیه بستر کشت )پادلینگ یا گل آب کردن( نیز در نظر گرفته شود. همچنین برنج 

میزان نیاز آبی و آبیاری برنج اضافه شود. . لذا آب موردنیاز جهت غرقاب نیز باید به غرقابی آبیاری می شوندعموماً به صورت 

بیشترین نیاز آبی و نیاز آبیاری خالص و ناخالص مربوط به شهر بهشهر )مناطق بر اساس نتایج بدست آمده در این پژوهش، 

مربوط به شهر نوشهر )مناطق غربی استان( بوده است. از طرفی دیگر  شرقی استان( بوده است. درحالیکه کمترین مقدار آن

بیشترین میزان بهره وری پتانسیل آب و بهره وری پتانسیل آب آبیاری متعلق به شهر بهشهر )مناطق شرقی( استان بوده 

شهر بیشتر از شهرهای است. بررسی مقادیر عملکرد برنج در شهرهای مذکور نشان می دهد که میزان عملکرد برنج در شهر به

دیگر است. لذا با وجود اینکه نیاز آبی و آبیاری برنج در بهشهر بیشتر از شهرهای دیگر است ولی عملکرد آن نیز بیشتر از 

شهرهای دیگر است و این افزایش عملکرد به حدی است که موجب افزایش مقدار بهره وری پتانسیل آب و بهره وری پتانسیل 

به شهرهای دیگر شده است. شهر نوشهر )مناطق غربی استان( نیز کمترین مقدار بهره وری پتانسیل آب  آب آبیاری آن نسبت

 و بهره وری پتانسیل آب آبیاری را دارا بوده است. 
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Abstract 

 
Rice cultivation and its food security are very important in our country, especially in the northern provinces. 

Therefore, the current research aims to investigate the water requirement, water productivity and yield of rice 

according to the climate in the cities of Behshahr, Sari, Babolsar and Nowshahr located in Mazandaran province. 

Therefore, the required information, including daily climate data, cultivated area and yield for a 10-year period 

from 1392 to 1401 was collected. The water requirement was estimated using the two-step FAO method and 

reference evapotranspiration was estimated using the FAO penmann-Moentith method. Net irrigation water 

requirement was calculated according to the amount of effective rainfall, water needed for puddling and initial 

flooding. Based on the results, the highest water requirement and net irrigation requirement was obtained in 

Behshahr (eastern regions of the province). While the lowest amount was in Nowshahr (western regions of the 

province). Also, the highest amount of potential water productivity and potential irrigation water productivity 

have been obtained in Behshahr (eastern regions of the province). 
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